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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Fundamentos de ingenieria de software
Clave de la asignatura: | DAC-2413
SATCAL | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Desarrollo de Aplicaciones

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura apoya al perfil del Ingeniero en Desarrollo de Aplicaciones en el desarrollo de las
siguientes competencias:

e Analiza, disefia y construye aplicaciones web, movil o de computo en la nube que satisfacen
requerimientos de los usuarios, mediante la aplicacién de principios, herramientas, practicas,
metodologias y tecnologias emergentes.

e Formula, disefia, ejecuta y evalla proyectos de desarrollo de aplicaciones orientados a la sa-
tisfaccion de necesidades previamente detectadas en las organizaciones, el entorno o la so-
ciedad misma.

e Utiliza modelos de ciencias bésicas, ciencias sociales y del area computacional para resolver
problemas profesionales de manera ética y sostenible.

e Analiza y valora las caracteristicas y el comportamiento de aplicaciones para asegurar su ca-
lidad, aplicando principios éticos y sostenibles.

Por otra parte, introduce a los estudiantes a los principios y practicas de la ingenieria de software,
cubriendo sus fundamentos y temas tales como la calidad del software. Introduce a los estudian-
tes en el modelado de problemas de la sociedad y en formulacién de proyectos basicos para
planear el esfuerzo en encaminado a su solucién. Se puede expresar que es una introduccion a
la Ingenieria de software, involucrando la comprension de conceptos, metodologias, técnicas y
herramientas para la elaboracién del analisis de un proyecto a partir del analisis de requisitos.

Para abordar de manera adecuada sus contenidos son necesarios los conocimientos y habilida-
des desarrollados en Programacion Orientada a Objetos, Administracién Geren-cial e Investiga-
cion de Operaciones. Se relaciona, posteriormente, con Ingenieria de Software donde se da con-
tinuidad a la metodologia estudiada en ella.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

Fundamentos de Ingenieria de Software es una asignatura que ha sido disefiada con la idea de
brindar a los estudiantes conceptos, principios, metodologias, buenas précticas y reflexiones so-
bre una parte del proceso de desarrollo de software. Para Ingenieria en Desarrollo de Aplicacio-
nes, se transforma en un medio que muestra el vinculo que existe entre la informatica y las cien-
cias economicas para poder llevar a cabo la construccidén de aplicaciones. Por lo tanto, es reco-
mendable que el estudiante aprenda como la union de esas &reas contribuye a la construccion
exitosa del software para beneficio de la sociedad, las organizaciones y el ambiente.

Dado lo anterior, se aconseja al catedratico que brinde la misma importancia a los conceptos y
principios de los temas abarcados dentro de esta asignatura que la que se asigna, con frecuencia,
a las técnicas y modelos que se ensefian en ella, ya que los egresados de Ingenieria de Software
deben poseer la habilidad de trabajar facilmente tanto desde la perspectiva administrativa como
de la técnica.

Esta integrada por cuatro temas. El primero de ellos, se centra parcialmente en las generalidades
de la Ingenieria de Software, incluyendo una breve formacién sobre UML para brindar a los estu-
diantes las herramientas de él que se ocupardn mas adelante. Dentro de las actividades que se
marcan para él, se les solicita a los estudiantes que localicen una probleméatica donde la tecnolo-
gia de la informacién puede ser empleada como una estrategia que ayuda a la consecucion de la
soluciéon. Se recomienda que, desde ese momento, se hagan equipos de trabajo.

El segundo tema trata, principalmente, de la recoleccion de requisitos. Dado que los educandos
tendran interaccion social y deben trabajar en equipo, se ha incluido el tema adicional denominado
aspectos humanos de la ingenieria de software, con el cual se pretende que el estudiante tome
conciencia sobre el hecho de que el software es construido, usado y tiene interaccién con perso-
nas, por lo cual, es importante que vaya desarrollando habilidades de comunicacion, empatia,
persuasion, trabajo en equipo y gerenciales, entre otras, para lograr obtener resultados adecua-
dos. Ademas de la inclusién de ese tema, en las sugerencias de actividades de aprendizaje, se
solicita al estudiante que elabore un informe sobre el libro de (Palomares, 2022), el cual sefiala
habilidades adicionales que debe poseer alguien dedicado al desarrollo de software para tener
éxito. Ademas de lo anterior, al término de la imparticion de clases de este tema, los equipos de
trabajo integrados en la unidad anterior deberan comenzar la recoleccion de requisitos, por lo
cual, se recomienda al catedratico brinde a todo el grupo pautas conductuales a seguir para poder
llevar a cabo la obtencion de la informacién de los grupos de interés. Asimismo, se le pide que,
también, exhorte a tener un verdadero interés sobre la informacién que les puedan brindar las
personas que entrevisten.

El tercer tema hace referencia al modelado de requisitos, por lo cual, se recomienda que el pro-
fesor interactlie con los equipos para determinar los tipos de modelos ad hoc al tipo de problema
gue tratan de resolver. Dentro de las actividades de aprendizaje se sugiere que lean dos capitulos
de (Braude & Bernstein, 2016) con la finalidad de complementar lo impartido en clases, aunque
el maestro esté en la libertad de cambiarlos, si le parecen mas atractivos los capitulos de otros
autores.
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El ultimo tema se centra en la calidad y parte de los temas generales hasta centrarse en los
requisitos. Se pretende que ademas de los conceptos tedricos, el estudiante vaya adquiriendo la
preocupacién por evaluar los resultados gue obtiene de sus actividades, por lo cual, se sugiere al
catedratico que elabore rubricas o instrumentos de evaluacion para que cada equipo se autoeva-
lbe y, ademds, sea valorado por dos equipos mas. Después del examen de los resultados de
cada equipo, se recomienda que hagan las correcciones necesarias.

Para terminar, esta asignatura promueve el desarrollo de las competencias genéricas de trabajo
en equipo, capacidad de andlisis y sintesis, asi como capacidad de aprender.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elabora-
cion o revision

Participantes

Observaciones

Tecnologico Nacional de
México 23 de octubre del
2023.

Representantes del Instituto Tecno-
l6gico de Chetumal

Presentacibn de la pro-
puesta de la carrera de Inge-
nieria en Desarrollo de Apli-
caciones.

Instituto  Tecnolégico de
Querétaro Campus Norte
del 19 al 22 de marzo 2024.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de: Celaya, Chetu-
mal, Ensenada, La Zona Olmeca,
Querétaro, Villahermosa.

Tecnoldgicos Superiores de:
Huetamo, Mario Molina Pasquel y
Henriquez  (unidad  Mascota),
Purhépecha.

Representante de Ciencias Basicas
de los Institutos de: Celaya, Morelia
y CIIDET.

Disefio y/o desarrollo curri-
cular de la carrera de Inge-
nieria en Desarrollo de Apli-
caciones

Tecnologico Nacional de
México del 22 al 24 de abril
del 2024.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de Chetumal y Vi-
llahermosa.

Contraste y ajuste de las
asignaturas Ing. en Desarro-
llo de Aplicaciones con res-
pecto a las de Ing. en Inteli-
gencia Atrtificial, Ing. en Ci-
berseguridad e Ingenieria
en Ciencia de Datos.

Tecnologico Nacional de
México del 27 al 31 de mayo
de 2024

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de: Celaya, Chetu-
mal, Ensenada, La Zona Olmeca,
Villahermosa.

Consolidacion curricular de
la carrera de Ingenieria en
Desarrollo de Aplicaciones.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Elabora el modelo de requisitos, satisfaciendo politicas de calidad y aplicando los conceptos y
procesos de la ingenieria de software, para el disefio e implementacién adecuados de una apli-
cacion.

5. Competencias previas

e Aplica los elementos de la investigacién documental para elaborar escritos académicos de su
entorno profesional.

e Analiza e identifica el proceso administrativo, con el fin de que el estudiante cuente con los
elementos que le permitan aplicarlo en su entorno organizacional y social, propiciando el desa-
rrollo humano, sustentable y econdémico en las organizaciones.

Aplica la programacion orientada a objetos para resolver problemas reales y de ingenieria.

e Crea soluciones oportunas y pertinentes, aplicando modelos y procesos analiticos de investi-
gacién de operaciones, para la disposicion de alternativas de solucién en la toma de decisio-
nes relacionadas con procesos productivos o administrativos.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Introduccién
1.1.1. Naturaleza del software.
1.1.2. Definicion de ingenieria de soft-
ware.
1.1.3. El proceso del software.
1.1.4. Préctica de la ingenieria de soft-
ware.
1.2. Proceso de software.
1.2.1. Introduccion.
1.2.2. Actividades del proceso de soft-
ware.
1.2.3. Modelos de proceso de software.
1.3. Desarrollo agil de software.
1 Fundamentos.

1.3.1. Definicion de agilidad.
1.3.2. Principios, métodos y procesos agi-

les.

1.3.3. Scrum, Kanban, DevOps.
1.4. UML.

1.4.1. Clases.

1.4.2. Relaciones entre clases.
1.4.3. Multiplicidad.

1.4.4. Herencia.

1.4.5. Diagramas de secuencia.
1.4.6. Diagramas de estado.
1.4.7. Diagramas de actividad.
1.4.8. Modelos de flujos de datos.
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Identificacidén de requisitos.

2.1

2.2.

Aspectos humanos de la ingenieria de soft-

ware.

2.1.1. Caracteristicas de un ingeniero de

software.
2.1.2. La psicologia de la ingenieria de
software.

2.1.3. El equipo de software.

2.1.4. Elimpacto de las redes sociales.

2.1.5. Equipos globales.

Recoleccién de requisitos.

2.2.1. Ingenieria de requerimientos.

2.2.2. Establecimiento de las bases.

2.2.3. Indagacion de los requerimientos.

2.2.4. Desarrollo de casos de uso.

2.2.5. Elaboracién del modelo de reque-
rimientos.

2.2.6. Regquerimientos de las negocia-
ciones.

2.2.7. Validacion de los requerimientos.

2.2.8. Herramientas CASE para la inge-
nieria de requisitos.

Modelado de requerimientos.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Andlisis de requerimientos.
Modelado de escenarios.
Modelado basado en clases.
Modelado funcional.
Modelado en comportamiento.

Métricas y calidad en software.

4.1.

4.2.

Introduccién a la calidad.

4.1.1. Definicion.

4.1.2. Defectos en el software.

4.1.3. Verificacion y validacion.

4.1.4. Planeacion de la calidad.

4.1.5. Métricas.

Calidad en el proceso de software.

4.2.1. Principios de administracion de la
calidad.

4.2.2. Administracion de la calidad en pro-
cesos agiles.

4.2.3. Planeacion de la calidad.

4.2.4. Inspecciones.

4.2.5. Revisiones de aseguramiento de la
calidad y auditorias.

4.2.6. Mejoray métricas del proceso.
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4.3. Calidad y métricas en el andlisis de requi-

sitos.

4.3.1. Calidad de los requerimientos en
los procesos agiles.

4.3.2. Accesibilidad de los requerimien-
tos.

4.3.3. Exhaustividad de los requisitos.

4.3.4. Entendimiento de los requerimien-
tos.

4.3.5. Claridad de los requerimientos.

4.3.6. Consistencia de los requerimien-
tos.

4.3.7. Priorizacién de los requerimientos.

4.3.8. Seguridad y alto nivel de los reque-
rimientos.

4.3.9. Pruebas y trazabilidad de los re-
querimientos.
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1. Fundamentos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Explica la ingenieria de software y sus carac-
teristicas generales, a partir del estudio de
sSus conceptos y procesos que involucra,
para la aplicacion posterior del andlisis de re-
quisitos a un problema que, previamente,
haya seleccionado.

Genérica(s):

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de aprender.

En equipo de trabajo, considerando la eleccion e
indicaciones del catedratico, realizar la siguiente:

Seleccionar un problema de una organizacion
0 una idea de emprendimiento cuya solucion
emplee como una estrategia el uso de una apli-
cacion web o movil, con la finalidad de hacer el
andlisis de requisitos a lo largo de la asigna-
tura.

Elaborar un mapa mental donde se describan
y relacionen los conceptos seleccionados por
el catedrético de la siguiente lista:

= Software.

= Dominio de aplicacion del software.

» |ngenieria de software.

* Proceso de software.

=  Framework del proceso.

= Comunicacion.

» Planeacion.

= Modelado.

= Construccion.

= Entrega.

* Principios generales.

= Modelos del proceso.

* Modelo de cascada.

* Modelo de proceso prescriptivo.

= Modelo de prototipado.

* Modelo evolutivo.

= Modelo unificado del proceso.

= Modelo de espiral

= Agilidad

= Proceso agil

* Principios agiles

= Politicas de desarrollo agil

= SCRUM
= Kanban
= UML

= DevOps

Elaborar mapas mentales de los casos de es-
tudio sefialados por (Braude & Bernstein,
2016) a partir de la pagina 19.
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2. ldentificacién de requisitos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Detecta adecuadamente los requerimientos
que deben cubrirse, mediante la aplicacion
de conceptos y buenas préacticas de la inge-
nieria de requisitos, para la modelacién pos-
terior de un problema cuya solucion emplea,
como una estrategia, el uso de software.

Genérica(s):

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de aprender.

En equipo de trabajo, considerando la eleccion e
indicaciones del catedratico, realizar la siguiente:

Elaborar un mapa mental para el tema de prin-
cipios de analisis de requisitos de (Braude &
Bernstein, 2016).

Identificar y clasificar los grupos de interés
para la recoleccién de requisitos.

Definir las técnicas de recoleccion de requisi-
tos que se emplearan para obtenerlos, ver ca-
pitulo tres de (Dennis et al., 2020), como ejem-
plo de algunas de las técnicas que se pueden
emplear.

Siguiendo el proceso y las recomendaciones
proporcionadas en clases y la bibliografia re-
comendada por el catedratico, realizar la reco-
leccion de requisitos de la propuesta efectuada
en la unidad anterior.

Hacer un resumen sobre el libro (Palomares,
2022) para identificar las habilidades suaves a
desarrollar para el incremento de las probabili-
dades de éxito en el trabajo a desarrollar en
esta asignatura.

3. Modelado de requisitos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Elabora el modelo de los requisitos, me-
diante el uso de las tecnologias de la infor-
macion y la aplicacion de los conceptos, bue-
nas practicas, y herramientas de la ingenie-
ria de requisitos, para la elaboracion del di-
sefo posterior.

Genérica(s):

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Capacidad de aprender.

En equipo de trabajo, considerando la eleccién
e indicaciones del catedratico, realizar la si-
guiente:

Elaborar un mapa mental para cada uno de los
capitulos centrados en el analisis de requeri-
mientos de alto nivel y el andlisis detallado de
requerimientos de (Braude & Bernstein, 2016).

Elaborar un informe sobre los casos de uso
empleados por (Braude & Bernstein, 2016) en
sus capitulos 11y 12.

Siguiendo el proceso y las recomendaciones
proporcionadas en clases y la bibliografia re-
comendada por el catedratico, realizar el mo-
delado de requisitos de la propuesta efectuada
en la unidad anterior, aplicando los tipos de
modelados pertinentes y generando los docu-
mentos respectivos.
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4. Métricas y calidad en software

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): . | « Enequipo de trabajo, considerando la eleccién
Califica la calidad de los requisitos especifi- e indicaciones del catedratico, realizar la si-
cados en el modelo del problema que puede guiente:

ser automatizado, mediante el uso de instru-
mentos de evaluacion y la aplicacion de mé-
tricas correspondiente, para la garantia de
calidad de en los resultados obtenidos en el

e Resolver los ejercicios propuestos por (Braude
& Bernstein, 2016) en sus capitulos 2, 5, 13.

e Analizar el caso de estudio del capitulo 5 de

andlisis de requisitos. (Braude & Bernstein, 2016).
e Solicitar a dos equipos que evallen los resul-
Genérica(s): tados del analisis de requisitos, mediante una
e Trabajo en equipo. rubrica proporcionada por el maestro para eva-
e Capacidad de analisis y sintesis. luar la calidad en los requisitos.
e Capacidad de aprender. e Evaluar, autocriticamente, los resultados obte-
nidos por el equipo sobre los requisitos obteni-
dos.

e Obtener la calificacion promedio de los resulta-
dos de la evaluaciéon y proceder a hacer mejo-
ras donde haya calificaciones insatisfactorias.

8. Practica(s)

Dado el sentido practico de la asignatura, se recomienda que los estudiantes, organizados en
equipos de trabajo, se dediquen a la elaboracién del andlisis de requisitos desde la segunda uni-
dad para que vayan presentando sus avances al catedratico y tengan la oportunidad de mejorar
sus resultados. Sin embargo, si el catedratico percibe que el grupo requiere que realice practicas
de puede elegir algunas de las que se encuentran en el libro de (Garcia Chi et al., 2020).

9. Proyecto de asighatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se funda-
menta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes
lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de in-
tervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervenciéon em-
presarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las
actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o cons-
truccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que implica
el desemperio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
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Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicién, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Para la evaluacion de los diferentes temas de las asignaturas pueden emplearse los siguientes

instrumentos:

e Examenes.

e Ejercicios.

e Informes.

¢ Documento de requisitos.

e Resumenes.
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