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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas Operativos
Clave de la asignatura: | DAC-2423
SATCA® | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Desarrollo de Aplicaciones.

2. Presentacion
Caracterizacién de la asignhatura

La asignatura aporta al perfil del egresado, conocimientos y habilidades fundamentales en el uso,
gestion y funcionamiento de los sistemas operativos. Conocimiento basico indispensable en la
implementacién de proyectos de tecnologia computacional de cualquier propésito, ya que los
sistemas operativos son la plataforma base a través de la cual el software puede funcionar y los
usuarios pueden manipular las computadoras.

Por este motivo, es importante que el estudiante conozca a detalle los mecanismos, componentes,
disefios y diagramas con los que son desarrollados, y asi mismo comprender como administrarlos,
instalarlos, repararlos, actualizarlos y gestionarlos de una manera satisfactoria en sus practicas
futuras. La asignatura lleva una fuerte relacibn con las areas de redes, administraciéon de
servidores, disefio de plataformas de software, directamente al concluir con la asignatura conoce
los mecanismos y comprende su funcionamiento, es capaz de clasificar los sistemas por su
naturaleza, propdsito, licencia y arquitectura, y de realizar tareas basicas de operacion con
comandos en entornos graficos y linea de comandos.

En las siguientes asignaturas requerira la configuracion avanzada del sistema operativo, la
configuracion de protocolos, servidores de base de datos y aplicaciones y es de vital importancia
el contenido tematico de la asignatura.

Para este propésito, se requiere de las competencias adquiridas en asignaturas que contengan
temas como:

e Estructura de datos

e Arquitectura de computadoras

e Programacion orientada a objetos

Su contenido impacta en las siguientes competencias del perfil de egreso.

e Analiza, disefia y construye aplicaciones web, mévil o de computo en la nube que satisfacen
requerimientos de los usuarios, mediante la aplicacién de principios, herramientas, practicas,
metodologias y tecnologias emergentes.

e Plantea infraestructura tecnolégica, mediante la aplicacion de las redes de datos, para
satisfacer las necesidades basicas de intercambio de datos o control entre sistemas de
informacion.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

La asignatura debe abordarse atendiendo dos competencias, una parte tedrica y una practica en
la cual deberan interactuar ambas secciones, por una parte, las actividades de ensefianza y
aprendizaje sobre la teoria y practica de los mecanismos y algoritmos de disefio y por otra los
comandos y actividades practicas de la gestién y uso del sistema operativo. Todo esto dentro de
un enfoque de préactica para el estudiante, en todo momento, debera estar resolviendo ejercicios.

Los objetivos de la asignatura es el conocer los conceptos, algoritmos y mecanismos de disefio de
un sistema operativo, y la aplicacion practica de estos, entonces debera profundizarse con lecturas,
investigaciones y desarrollos en los que se pueda conocer como actividades de ensefianza la
relacion entre el concepto y su implementacion. Por tal motivo deberd impartirse una clase teérica
de 2 créditos, y el trabajo de actividades de aprendizaje para llevar a casa, que pueden ser cuadros
sindpticos, relacion de conceptos, para posteriormente refrendarlos en la siguiente sesién practica,
dicho de otra manera, en la semana se desarrolla el tema se dejan actividades de refuerzo y
posteriormente se implementan actividades practicas en la hora de clase con sus correspondientes
actividades préacticas de tarea. Es muy importante el seguimiento de los ejercicios para la
correccion en tiempo y forma y la deteccidén de areas de oportunidad en estudiantes que no logran
captar el concepto.

Mediante esta estrategia también se conlleva el reforzamiento de las competencias de
programacion, en el caso de los mecanismos y algoritmos al computarizarlos mediante programas,
proporciona practica de manera indirecta en habilidades de sintesis, comprensién, programacion
orientada a objetos y estructura de datos, dado que los algoritmos de funcionamiento del sistema
operativo los implementan. Por otra parte, se inicia el desarrollo de la competencia en la que el
estudiante aplica el manejo de comandos de texto para el manejo de terminales de sistema
operativo, dicha competencia sera ya permanente en el resto de las asignaturas que requieran el
disefio de tecnologia basada en redes, servicios y aplicaciones.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Presentacién de la propuesta
de la carrera de Ingenieria en
Desarrollo de Aplicaciones.

Tecnoldgico Nacional de
México 23 de octubre del
2023

Representantes del Instituto
Tecnoldgico de Chetumal
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Instituto Tecnoldgico de
Querétaro Campus Norte
del 19 al 22 de marzo
2024.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de: Celaya,
Chetumal, Ensenada, La Zona
Olmeca, Querétaro, Villahermosa.
Tecnoldgicos Superiores de:
Huetamo, Mario Molina Pasquel y
Henriquez (unidad Mascota),
Purhépecha.

Representante de Ciencias
Bésicas de los Institutos de:
Celaya, Morelia 'y CIIDET.

Disefio y/o desarrollo curricular
de la carrera de Ingenieria en
Desarrollo de Aplicaciones.

Tecnoldgico Nacional de
México del 22 al 24 de
abril del 2024.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de Chetumal y
Villahermosa.

Contraste y ajuste de las
asignaturas Ing. en Desarrollo
de Aplicaciones con respecto a
las de Ing. en Inteligencia
Artificial, Ing. en Ciberseguridad
e Ingenieria en Ciencia de
Datos.

Tecnoldgico Nacional de
México del 27 al 31 de
mayo de 2024

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de: Celaya,
Chetumal, Ensenada, La Zona
Olmeca, Villahermosa.

Consolidacion curricular de la
carrera de Ingenieria en
Desarrollo de Aplicaciones.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Conocery comprender los conceptos, componentes, clasificacion, algoritmos y mecanismos que

fundamentan el disefio de los sistemas operativos a lo largo del tiempo y en la modernidad,
aplicando los conocimientos en la operacion, seleccion, clasificacion y gestién de sistemas
operativos en entornos productivos o nuevos.

Aplicar los conocimientos para instalar, configurar, operar y dar mantenimiento o mejorar
sistemas operativos en sus diversas distribuciones y tipos, para llevar a cabo tareas practicas
con soltura y conocimiento, que es necesario para el disefio de soluciones de los campos
computacionales.

Seleccionar el tipo de sistema operativo, licencia, objetivos y recursos para los equipos,
soluciones y propuestas computacionales, tomando decisiones de acuerdo a las necesidades de
los proyectos.
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Sintetiza, deduce y comprende conceptos computacionales basicos.
Comprende, aplica e implementa algoritmos de manera computarizada utilizando herramientas

y lenguajes de programacion.

Selecciona, disefa, implementa y manipula estructuras de datos que optimicen el rendimiento
de aplicaciones de software, considerando la complejidad de los algoritmos utilizados.
Comprende las distintas arquitecturas de computadoras, asi como las filosofias de disefio para
desarrollar aplicaciones compatibles con la tecnologia mas avanzada en sistemas de cémputo.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Definicibn, componentes, conceptos Yy
clasificacion.
1.2. Funciones y dispositivos.
_ _ 1.3. Evolucion historica.
1 Introduccion a los  sistemas | 1.4. Estructura: niveles o estratos de disefio
operativos. 1.5. Nucleo.
1.5.1. Monolitico.
1.5.2. Micronucleo.
1.5.3. Versiones y tipos de nucleos.
1.6. Sistemas operativos virtuales, IOT y en la nube.
2.1. Interrupcionesy Excepciones.
2.2. Procesos.
2.2.1. Estados y transiciones.
2.2.2. BCP.
2.2.3. Subprocesos e hilos.
2.2.4. Comandos de monitoreo de procesos.
5 Administracion de procesos y del 2.3. Planificador de procesos.
procesador. 2.4. Estrategias de planificacion.
2.4.1. Por llegada.
2.4.2. Por tiempo de ejecucion.
2.4.3. Round Robin.
2.4.4. Colas multinivel.
2.5. Concurrencia, interbloqueo y condiciones de
inanicion.
3.1. Métodos de acceso a la memoria.
3.2. Memoria real y virtual.
3.3. Administracion de memoria.
3 Administracion de memoria. 3.3.1. Estrateglas de asignacion.
3.3.2. Estrategias de colocacion.
3.3.3. Fragmentacion interna y externa.
3.4. Monitoreo de la memoria en el sistema

operativo.
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4.1. Concepto, tipos y caracteristicas de los
sistemas de archivos.
4.2. Organizacion ldgica y fisica.
4.3. Sistema de arranque.
4.4. Administracion del sistema de archivos en
4 Sistemas de archivos y consola.
Entrada/Salida 4.5. Mecanismos de Entrada/Salida en archivos y
dispositivos.
4.6. Mecanismos y funciones de los manejadores
de dispositivos.
4.7. Estructuras de datos para manejo de
dispositivos.
5.1. Concepto y objetivos de proteccibn vy
seguridad.
5.2. Clasificacién y funciones de la seguridad.
5 Proteccion y seguridad 5.3. Manejo de usuarios y privilegios en consola.
5.4. Capa de seguridad del sistema operativo.
5.5. Ciberseguridad.
5.6. Cifrado.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién a los Sistemas Operativos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los componentes, el objetivo, la
funciony las caracteristicas de los sistemas
operativos para comprender la estructura
general de un sistema operativo.

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

e Capacidad de investigacion.
e Capacidad de trabajo en equipo.

e Describir en una linea del tiempo avances
importantes en la historia de los sistemas
operativos, con el propésito de interpretar la
complejidad actual de los mismos.

e Investigar y exponer los sistemas operativos
vigentes en la industria.

e |dentificar, en equipo, las estructuras de diferentes

sistemas operativos, su clasificacion, funciones y
caracteristicas. Elaborar conclusiones por equipo
y presentarlas al grupo.

Hacer una lista de conceptos basicos vy
emergentes de los sistemas operativos.
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2. Administracién de Procesos y del procesador

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende las técnicas de administracion
de procesos para crear procesos
empleando los mecanismos que presenta
el sistema operativo para la comunicacion
y sincronizacion.

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de investigacion.

e Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Elaborar un diagrama las transiciones de estado
de los procesos para reconocer las caracteristicas
que los distinguen.

Representar mediante ejemplos de la vida real el
concepto de proceso, programa y procesador, y
trasladarlo al contexto de las computadoras.

Diferenciar los conceptos de: algoritmo, programa,
proceso, tarea o job, sesién y lote, valorando la
utilidad de cada uno de ellos mediante un glosario.

Definir las diferencias fundamentales vy
especificas de proceso, thread y multi-thread
Elaborar ejercicios practicos de cada una de las
estrategias de planificacion.

Construir un programa planificador que aplique las
politicas.

Definir el concepto de interbloqueo (deadlock) y
analizar su deteccidn, prevencidén y recuperacion.

3. Adminis

tracion de memoria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Analiza las técnicas de
administracion de memoria y sus
implicaciones  para identificar el
desempefio de un sistema operativo.

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.

e Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

los

Definir las ventajas y desventajas de la memoria
virtual.

Resumir las funciones de un administrador de
memoria y los requisitos de la administracion.
Elaborar un mapa conceptual de las diferentes
técnicas de la administracion de memoria real.

Analizar los problemas que presenta la asignacién
de memoria.

Diferenciar entre particion, segmento, pagina de
memoria y sus caracteristicas.

Investigar y discutir en grupo los mecanismos de
optimizaciéon de memoria.

©TecNM 2024



EDUCACION | @&

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

Tecnoldégico Nacional de México
Direccion General

4. Sistemas de archivos y Entrada/Salida

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los mecanismos de manejo
de dispositivos de entrada/salida en
los sistemas operativos para su
administracién y control.

Comprende e identifica las
estructuras de los sistemas de
archivos y las interfaces de acceso

para gestionar informacién
almacenada en memaria
secundaria.

Genérica(s):

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

Capacidad de comunicacion oral y
escrita

Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y
comunicacion Capacidad de
investigacion.

Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Investigar y comentar los aspectos de disefio
sobre dispositivos de entrada/salida y la
organizacion de sus funciones en el sistema
operativo.

Documentar y exponer los problemas mas
comunes para el manejo de los dispositivos de
entrada/salida y que estrategias se siguen para el
control de dispositivos periféricos.

Explicar la gestion de almacenamiento
secundario.
Resumir las estrategias de busqueda en disco .

Definir la composicion genérica, funciones y
atributos de los sistemas de archivos empleados
en la industria.

Instalacion del sistema operativo en entorno
virtual.

Practicas de comandos y manejo de usuarios,
grupos y acceso a archivos.

5. Proteccién y seguridad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y analiza los mecanismos de
proteccion y como éstos son empleados
para proteger la integridad del sistema.

Genérica(s):

Capacidad de analisis y sintesis

Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas

Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas

Investigar y comentar en clase el concepto de

seguridad, vulnerabilidad, proteccion vy los
mecanismos que emplean los sistemas
operativos.

Documentar las amenazas mas comunes que se
aplican a los sistemas operativos en la actualidad.

Elaborar una tabla comparativa de los diferentes
tipos de seguridad y técnicas de cifrado
incluyendo las ventajas y desventajas.

Practicas de proteccion al sistema operativo
Aplicacion de un esquema basico de seguridad.
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8. Préctica(s)

Realizar una practica de monitoreo de memoria de un proceso.
Realizar una practica para la administracion de entrada/salida.
Realizar una préctica de introduccion de una nueva llamada al sistema en el kernel.

Realizar una practica de gestion de archivos (creacion, lectura, escritura e identificacion de
permisos. Utilizando comandos de terminal.

Desarrollar una préactica de actualizacion y configuracion del sistema operativo.
Computarizar los algoritmos de planificacion, y asignacién de memoria.
Realizar una préactica de instalacion total del sistema operativo.

Conjunto de practicas de manejo de usuarios, grupos, permisos.

Esquema de seguridad basico del sistema operativo.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso
de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencidon empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segln el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), 0
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

El proyecto debera contemplar la capacidad de conocimiento del funcionamiento del sistema
operativo, la seleccion y aplicacion de los métodos y paradigmas y su fundamentacion.
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10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes
de investigacion, estudios de casos, exposiciones en clase, reportes de visitas, portafolio de
evidencias, tablas comparativas, glosarios, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoraciéon, rdbricas, entre otros, mediante la
heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacion.

En esta asignatura se requerira la revision del portafolio de evidencias, de las soluciones
computarizadas y la aplicacion de los comandos, instalacion de sistema operativo y el
funcionamiento de la configuracion y actualizaciones. En el contexto de:

Utilizar una rabrica que contenga los niveles de alcance del estudiante:
e Completo: Que cubra todos los requisitos y que posea innovacion y afiadiduras de
investigacion
e Original: Que sea una solucién no copiada ni existente en internet u otras fuentes de
conocimiento.
e Funcional: Que tenga las capacidades operativas minimas

e Comprendido: Que el estudiante conozca de fondo el proyecto y sea capaz de identificar
todo lo realizado.

11. Fuentes de informacién

1. Carretero, J., De Miguel, P., Garcia, F. y Pérez, F. (2021). Sistemas Operativos: Una Vision
Aplicada. 3 Ed.: Volumen Mc. Graw Hill.

2. Dhamdhere, D. (2008). SISTEMAS OPERATIVOS (22 ED.). Mc Graw Hill.

3. Love, Robert. (2010). Linux Kernel Development, 3rd Edition. Addison-Wesley.

4. Silberschatz, A., Baer, P. y Gagne, G. (2015). Fundamentos De Sistemas Operativos (9 ed.).

Mc Graw Hill.

Stallings, W. (2005). Sistemas Operativos (Quinta ed.). Pearson. Prentice-Hall.

Tanenbaum, A. y Escalona, R. (2009). Sistemas Operativos Modernos (3ra ed.)

Sanchez Prieto, S. (2023) Sistema Operativo Linux, Ra-Ma (1 Ed)

No o

©TecNM 2024



