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1. Datos Generales de la asignatura.

Nombre de la asignatura: | Arquitecturas Web.
Clave de la asignatura: | DAD-2402
SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Desarrollo de Aplicaciones.

2. Presentacion.

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del egresado las competencias que le faciliten el uso de tecnologias
y herramientas actuales y emergentes acordes a las necesidades del entorno que le permitan desa-
rrollar e implementar API’s y Microservicios que agilicen los procesos de integraciéon y comunicaciéon
entre sistemas, optimizando la eficiencia y la productividad en el ambito empresarial mejorando la
experiencia del usuario.

Con relacién al perfil del egresado realiza contribuciones a la competencia que sefiala que este:

® Analiza, disefia y construye aplicaciones web, movil o de computo en la nube que satisfacen
requerimientos de los usuarios, mediante la aplicacién de principios, herramientas, practicas,
metodologias y tecnologias emergentes.

e Formula, disefia, ejecuta y evalla proyectos de desarrollo de aplicaciones orientados a la satis-
faccion de necesidades previamente detectadas en las organizaciones, el entorno o la sociedad
misma.

Es de suma importancia porque permite al estudiante conocer y aplicar las principales especifica-
ciones de arquitecturas de servicios web, asi como los diferentes protocolos que intervienen en la
interoperabilidad de las diversas plataformas, con el objetivo de crear sistemas seguros y estables
gue permitan la comunicacién entre diferentes entornos de desarrollo.

En esta asignatura se abordan las bases tedricas y practicas referentes a las arquitecturas web, a
la arquitectura de servicios SOAP, a la arquitectura de servicios REST, a los microservicios y a los
topicos avanzados de desarrollo; aplica conocimientos de otras asignaturas.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica.

Esta asignatura con el fin de obtener las competencias debe de centrarse en la realizacion de prac-
ticas e implementacion de casos de estudio que ofrezcan diversos escenarios que ayuden en la
aplicacion de los conceptos, técnicas, arquitecturas, modelos y marcos de trabajo relacionados con
las API’s y los microservicios para la resolucién de los mismos.

La asignatura esta organizada en cinco temas:

El primer tema se centra en los conceptos, arquitectura, modelos e integracién de SOA que agilicen
los procesos de integracion y comunicacién entre sistemas.

El segundo aborda, la arquitectura de servicios SOAP y los elementos que lo conforman, con la
finalidad de que el estudiante pueda establecer la comunicacién entre las aplicaciones que se dise-
fian con diferentes lenguajes y en distintas plataformas.

La arquitectura de servicios REST, es el tercer tema que se aborda en esta asignatura, la cual ofrece
un buen desempefio, escalabilidad y abstraccion de recursos, donde cada peticion HTTP contiene
toda la informacion necesaria para responder a la peticion, sin necesidad que el cliente ni el servidor
tenga que recordar el estado de su comunicacion.

En el cuarto tema el estudiante, se centra en la arquitectura basada en microservicios, la cual es
una arquitectura que permite disefiar aplicaciones cuyos elementos funcionan de forma indepen-
diente, pero de manera coordinada.

El estudiante en el quinto tema, se enfoca en estudiar las alternativas para la entrega y despliegue
del software, considerando temas avanzados como son: integracion continua, ambientes de desa-
rrollo, distribucion y patentado.

La importancia de la asignatura se centra en conocer y desarrollar cada uno de los temas que la
conforman, por lo que se recomienda que el estudiante desarrolle diversas practicas en cada tema
visto en clase generando un proyecto integrador y poniendo atencion en los avances de los mismos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elabo- Participantes Observaciones
racion o revision

Presentacion de la propuesta de
la carrera de Ingenieria en
Desarrollo de Aplicaciones.

Tecnolégico Nacional de
México 23 de octubre del
2023

Representantes del Instituto Tecno-
l6gico de Chetumal

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de: Celaya, Chetu-
mal, Ensenada, La Zona Olmeca,
Querétaro, Villahermosa.

Instituto Tecnolégico de
Querétaro Campus Norte
del 19 al 22 de marzo
2024.

Tecnologicos Superiores de: Disefio y/o desarrollo curricular
Huetamo, Mario Molina Pasquel y | de la carrera de Ingenieria en
Henriguez  (unidad  Mascota), | Desarrollo de Aplicaciones.

Purhépecha.

Representante de Ciencias Basica
de los Institutos de: Celaya, Morelia
y CIIDET.
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Tecnologico Nacional de
México del 22 al 24 de abril
del 2024.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de Chetumal y Vi-
llahermosa.

Contraste y ajuste de las asigna-
turas Ing. en Desarrollo de Apli-
caciones con respecto a las de
Ing. en Inteligencia Artificial, Ing.
en Ciberseguridad e Ingenieria
en Ciencia de Datos.

Tecnologico Nacional de
México del 27 al 31 de
mayo de 2024

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de: Celaya, Chetu-
mal, Ensenada, La Zona Olmeca,
Villahermosa.

Consolidacién curricular de la
carrera de Ingenieria en Desa-
rrollo de Aplicaciones.

4. Competencia(s) a desarro

[lar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Desarrolla servicios web modernos y escalables utilizando arquitecturas orientadas a servicios y
aplica metodologias de entrega y despliegue continuo que garantice un ciclo de desarrollo eficiente
y de alta calidad en la creacién de software robusto y adaptable.

5. Competencias previas

Disefia, con calidad, una aplicacién web, aplicando conceptos, filosofias, estrategias y metodologias
del disefio de software, para su posterior construccion.

Crea aplicaciones web interactivas y dindmicas, utilizando un lenguaje de programacion del lado del
servidor; técnicas avanzadas de acceso a datos; el intercambio de datos mediante JSON, XML y
AJAX; servicios web apropiados; asi como interfaces de usuario atractivas y funcionales; para la
satisfaccion de necesidades de la sociedad y las organizaciones.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Arquitectura Web.

1.1. Computacioén orientada al servicio.

1.2. Arquitectura orientada al servicio.

1.3. Modelos de servicios.

1.4. Integracion de aplicaciones: EAI (Enterprise
Application Integration) v.s. Middleware.

1.5. Ingenieria de software orientada al servicio.

1.6. Formatos de representacion de recursos:
XML, JSON, Atom.
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2.1. SOAP.
2.2. Definicion de servicios: WSDL.
2.3. Formato de mensajes y protocolo de mensaje-
ria: SOAP.
Arquitectura de servicios SOAP. 2.4, DescriRcién, publicacién, descubrimiento e in-
tegracion: UDDI.
2.5. Invocacién de servicios. gestion del estado del
servicio.
2.6. Soporte de una plataforma para el desarrollo
de servicios Web SOAP.
3.1. El estilo arquitectonico REST.
3.2. La Arquitectura orientada a recursos (ROA).
3.3. Definicion del modelo de recursos.
3.4. Disefio de URIs y Clientes REST.
Arquitectura de servicios REST. 3.5. Diseﬁo e implementacién de servicios REST-
ful orientados a recursos.
3.6. Mashups de servicios.
3.7. Soporte de una plataforma para el desarrollo
de Servicios Web RESTful.
3.8. Marcos de trabajo.
4.1. Principios arquitecténicos de los microservi-
cios.
4.1.1. Enfoques de modularizacion.
4.1.2. Ventajas y desventajas.
4.1.3. Técnicas de modularizacion.
4.1.4. Equilibrio entre redundancia e integri-
dad.
Microservicios. 4.1.5. Orquestacion vs Coreografia.
4.2. Orquestacion de servicios.
4.3. Integracion de servicios usando coreografia.
4.4. Registro y auto-reconocimiento de servicios.
4.5. Balanceo de carga en cliente.
4.6.  Patron Circuit Breaker (corto circuito).
4.7. Contenedores.
4.8. Marcos de trabajo.
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5 Topicos avanzados de desarrollo.

5.1.

5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

Manejo de ambientes.

5.1.1. Desarrollo.

5.1.2. Testeo.

5.1.3. Preproduccion.

5.1.4. Produccion.

Integracion continua de software.
Entrega continua de software.
Configuracién del despliegue.
Empaquetado y distribucion.

Patentes y licenciamientos de software.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Ar

uitectura Web

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica y reconoce la importancia de la ar-
guitectura orientada al servicio.

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis.

Comunicacion oral y escrita.
Habilidad para buscar, procesar y

analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
e Compromiso ético.

e Capacidad de aplicar los conoci-
mientos en la practica.

e Habilidad para trabajar en forma au-
tonoma.

Investigar los conceptos fundamentales, objeti-
VoS, usos y aplicaciones de la computacién orien-
tada al servicio y elaborar un mapa conceptual.

Realizar una investigacién acerca de las arquitec-
turas orientadas al servicio.

Identificar los modelos de servicios a través de
una investigacion y elaborar una tabla compara-
tiva que incluya su definicion, caracteristicas, ven-
tajas y desventajas.

Elaborar una presentacién electrénica acerca de
la Integracion de Aplicaciones e Ingenieria de
Software Orientada al Servicio, y exponerla en el
grupo.

Investigar acerca de los formatos de representa-
cion de recursos: XML, JSON, Atom y elaborar
una tabla comparativa que incluya su definicion,
caracteristicas y requerimientos.
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2. Arquitectura de servicios SOAP

Competencias

Actividades de aprendizaje

e Especifica(s):
Adquiere la capacidad del desarrollo

de servicios web con arquitectura
SOAP.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Comunicacién oral y escrita.
Habilidad para buscar, procesar y

analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
e Compromiso ético.

e Capacidad de aplicar los conoci-
mientos

e en la préctica.
e Habilidad para trabajar en forma
e autonoma.

Elaborar un mapa conceptual acerca de la arqui-
tectura de servicios SOA, considerando concep-
tos basicos, caracteristicas, usos y aplicaciones.

Investigar acerca de los formatos de mensajes y
protocolo de mensajeria: SOAP, y elaborar una
tabla comparativa que incluya su definicion, ca-
racteristicas y requerimientos.

Elaborar una presentacion electrénica acerca de
la ddescripcion, publicacion, descubrimiento e in-
tegracion: UDDI, invocacién de servicios, gestion
del estado del servicio, soporte de una plataforma
para el desarrollo de Servicios Web SOAP, y ex-
ponerla en el grupo.

Seleccionar ejemplos donde se apliquen servicio
Web basado en arquitectura SOAP y exponerlo
haciendo uso de las herramientas computaciona-
les disponibles.

Resolver ejercicios de servicio Web basado en ar-
guitectura SOAP segun lo requiera el caso y ela-
borar documentacién de resultados.

3. Arquitectu

rade servicios REST

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Adquiere la capacidad del desarrollo de ser-
vicios web basados en la arquitectura
REST.

Genérica(s):

Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis.

Comunicacién oral y escrita.
Habilidad para buscar, procesar y

analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
e Compromiso ético.

e Capacidad de aplicar los conoci-
mientos en la practica.

e Habilidad para trabajar en forma au-
ténoma.

Elaborar un cuadro sindptico acerca de estilo ar-
quitecténico REST.

Realizar un reporte de investigacion acerca de la
Arquitectura Orientada a Recursos (ROA) y del
modelo de recursos.

Elaborar una presentacién electrénica acerca del
disefio de URIs y Clientes REST, disefio e imple-
mentacion de Servicios RESTful orientados a re-
cursos, y exponerla en el grupo.

Investigar acerca de mashups de servicios y del
soporte de una plataforma para el desarrollo de
Servicios Web RESTful, y elaborar un mapa con-
ceptual.

Identificar los marcos de trabajo a través de una
investigacion y elaborar una tabla comparativa
que incluya su definicion, caracteristicas, venta-
jas y desventajas.
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Seleccionar ejemplos donde se apliquen servicio
Web basado en arquitectura REST y exponerlo
haciendo uso de las herramientas computaciona-
les disponibles.

Resolver ejercicios de servicio Web basado en ar-
guitectura REST segun lo requiera el caso y ela-
borar documentacion de resultados.

4. M

icroservicios

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Adquiere la capacidad del desarrollo de la
arquitectura basada en microservicios.

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis.

Comunicacién oral y escrita.

Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
Compromiso ético.

Capacidad de aplicar los conoci-
mientos en la practica.

Habilidad para trabajar en forma au-
tonoma.

Elaborar un mapa conceptual acerca de microser-
vicios, considerando conceptos basicos, caracte-
risticas, usos y aplicaciones.

Elaborar una presentacién electrénica acerca de
principios arquitecténicos de los microservicios:
enfoques de modularizacion, ventajas y desven-
tajas, técnicas de modularizacion, equilibrio entre
redundancia e integridad, orquestacién y coreo-
grafia; y exponerla en el grupo.

Realizar un reporte de investigacion acerca de or-
questacién de servicios, integracion de servicios
usando coreografia, registro y
auto-reconocimiento de servicios.

Elaborar una presentacién electrénica acerca de
Balanceo de carga en client, Patrén Circuit Brea-
ker (Corto circuito) y Contenedores; y exponerla
en el grupo.

Identificar los marcos de trabajo a través de una
investigacion y elaborar una tabla comparativa
que incluya su definicién, caracteristicas, venta-
jas y desventajas.

Elaborar una tabla comparativa acerca de SOA y
microservicios, que incluya su definicién, caracte-
risticas, ventajas y desventajas.

Seleccionar ejemplos de servicio Web donde se
aplique la arquitectura de microservicios y expo-
nerlo haciendo uso de las herramientas compu-
tacionales disponibles.

Resolver ejercicios de servicio Web basado en la
arquitectura de microservicios segun lo requiera
el caso y elaborar documentacién de resultados.
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5. Tépicos avanzados de desarrollo

Genéricas:

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Escenifica en equipo y en GitHub, mediante una
_ practica en un lenguaje de programacién los am-
Elabora los artefactos finales para la en- bientes de desarrollo, testeo, preproducciéon y
trega y despliegue continuo del software. produccion de software.

e Analiza un caso de estudio donde se aborda el
tema de integracién y despliegue continuo de
software.

e Realiza practica de laboratorio de Git y GitHub
para integracion y despliegue de software.

e Elabora un documento con la configuracién de
despliegue de una aplicacion.

e |nvestiga y discute ante el grupo el proceso para
patentar software, registro de marca y registro IN-

e Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis.
e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de trabajo en equipo. DAUTOR.
e Compromiso ético. e Elabora cuadro comparativo de los tipos de licen-
e Capacidad de aplicar los conoci- ciamiento que existen.

m|er.1t.os enla practlga. ® Registra una marca, un manual o un software
e Habilidad para trabajar en forma au- ante instancias legales.

tonoma.

8. Préctica(s)

Construccion de un servicio Web para validar el acceso a una aplicacion.

Construccidn de un servicio Web para reportar el clima de un estado.

Construccion de un servicio Web para reporte de cotizaciones en la Bolsa Mexicana de Valores
(BMV).

Construccion de un servicio Web para validar tarjetas de crédito.

Construccion de un servicio Web de una certificacion digital.

Construccion de un microservicio para reserva de habitaciones de un hotel.

Elabora la documentacion final para la entrega y despliegue del software, entre ellos, manual de
usuario, manual técnico, configuracion de despliegue, presentacion ejecutiva y logotipo del soft-
ware.

Realiza un programa en colaboracién con otros compafieros utilizando integracion continua a
través de la herramienta Git y la plataforma github.com, donde implementa las ramas de desa-
rrollo, testeo, preproduccion y produccion.

Realiza un programa en colaboracién con otros comparieros utilizando despliegue continuo a
través de la herramienta Git y la plataforma github.com, donde implementa las ramas de desa-
rrollo, testeo, preproduccion y produccion.

Registra con sus compafieros un software, manual o marca ante un organismo legal o mediante
un licenciamiento Open Source.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desa-
rrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se funda-
menta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes
lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de inter-
vencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los estu-
diantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), 0 construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el desem-
pefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el desa-
rrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser permanente y continua. Se debe hacer una evaluacion diagnéstica, forma-
tiva y sumativa. Se debe aplicar autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.
Algunos de los instrumentos que se pueden utilizar:

Mapa conceptual.

Mapa mental.

Guia de problemas de programacion.
Examen (tedricos y practicos).
Reportes de practicas.

Resumenes.

Preguntas guiadas.

Plenaria.

Cuadro comparativo.
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Herramientas:

Rubrica.

Lista de cotejo.
Matriz de valoracion.
Guia de observacion.

Se debe generar un portafolio de evidencias, de preferencia en formato digital.

11. Fuentes de informacién

1. Building Web Services with Java: Making Sense of XML, SOAP, WSDL and UDDI. Steve Gra-
ham, Simeon Simeonov, Toufic Boubez, Doug Davis, Glen Daniels, Yuichi Nakamura, Ryo Ne-
yama. Sams Publishing.

2. MBuilding Web Services with Java: Making Sense of XML, SOAP, WSDL and UDDI. Steve
Graham, Simeon Simeonov, Toufic Boubez, Doug Davis, Glen Daniels, Yuichi Nakamura, Ryo
Neyama. Sams Publishing.

3. Microsoft .NET XML Web Services Step by Step: Adam Freeman y Allen Jones. Microsoft
Press.

4. Developing Java Web Services: Architecting and Developing Secure Web Services Using Java.
Ramesh Nagappan, Robert Skoczylas, Rima Patel Sriganesh. John Wiley & Sons. 2003.

5. Tabor Robert. Servicios Web XML de Microsoft.NET. Pearson.

6. Castro. XML Guia de Aprendizaje. Pearson.

7. Subbu Allamaraju. RESTful Web Services Cookbook, O’REILLY, 2010.

8. Leonard Richardson, Sam Ruby. RESTful Web Services, O’'REILLY, 2007.

9. Nicolai M. Josuttis, SOA in Practice: The Art of Distributed System Design, O'REILLY, 2007

10. Lonneke Dikmans, Ronald Van Luttikhuizen. SOA Made Simple, Packt Publishing, 2012.

11. Arnon Rotem-Gal-Oz. SOA Patterns, Manning, 2012.

12. Surianarayanan, C., Ganapathy, G., & Pethuru, R. (2019). Essentials of Microservices Archi-
tecture: Paradigms, Applications, and Techniques.

13. Bucchiarone, A., Dragoni, N., Dustdar, S., Lago, P., Mazzara, M., Rivera, V., & Sadovykh, A.
(2020). Microservices. Science and Engineering. Springer.

14. Wolff, E. (2016). Microservices: flexible software architecture. Addison-Wesley Professional.

15. Larsson, M. (2019). Hands-on Microservices with spring boot and spring cloud: Build and deploy
Java microservices using spring cloud, Istio, and Kubernetes. Packt Publishing Ltd.

16. Richardson, C. (2018). Microservices patterns: with examples in Java. Simon and Schuster.

17. Mercado-Ramos, V. H., Zapata, J., & Ceballos, Y. F. (2015). Herramientas y buenas practicas
para el aseguramiento de calidad de software con metodologias agiles. Revista de Investiga-
cion, Desarrollo e Innovacion, 6(1), 73-83.

18. Aguirre, L. G., & Palomino, N. L. S. (2015). Desarrollo de un marco metodoldgico del proceso
de verificacion y validacion de software para pequefias y medianas empresas. Industrial data,
18(2), 145-154.

19. Pasano, Michael; Software testing series vol. 2, Independently Published, 2020

Sitios web de referencia y consulta:

20. RESTful Web Service Developer's Guide. ORACLE. http://docs.oracle.com /cd/E19776-
01/820-4867/index.html

21. Tutorial sobre JSON ORACLE. http://www.oracle.com/technetwork/es/articles /java/api-java-

para-json-2251318-esa.html
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22.
23.
24.
25.

http://distance-ed.bcc.ctc.edu/media238/238p2/IntroDBconn.html
http://lwww.webtaller.com/manual-xml/indice_manual_xml.php
http:/www.desarrolloweb.com/articulos/1535.php
https://f.hubspotusercontent30.net/hubfs/462636/68.pdf
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